1. Wstep
11 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowy oswietlenia drogowego w miejscowosciach Metgiew, ul. Handlowa.

1.2 Zakres robot

Wytyczne do wykonawstwa robét budowy oswietlenia ulic zawarte w niniejszej specyfikacji
technicznej obejmuja czynnosci, ktore muszg by¢ wykonane dla prawidtowego wykonania zakresu robot
wynikajgcego z Projektu Budowlano — Wykonawczego, kosztorysu ofertowego.

W tym celu nalezy :
L wytyczy¢ tras¢ linii kablowej oraz posadowienia stupéw oswietleniowych zgodnie z rys. ZUDP
projektu technicznego, przez uprawnionego geodete,
2. wybudowa¢ linig¢ kablowg YAKXS 4x25mm? pozostawiajac odpowiednie zapasy na wprowadzenie

kabla do fundamentéw. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach linii kablowej z innymi urzadzeniami
podziemnymi (zgodnie z PN 76-E05125) kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi. Przy przejsciu kabla pod
istniejagcym chodnikiem lub w poblizu drzew projektowany kabel nalezy wykona¢ metodg przepychu bez
naruszenia konstrukcji chodnika rurg ochronng. Linia kablowa podlega dwuetapowemu odbiorowi przez
pracownika ZE (przed nasypaniem kabla i po jego zasypaniu). Przed zasypaniem kabla nalezy wykonaé
roéwniez inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete

3. posadowi¢ wszystkie po uprzednim zabezpieczeniu fundamenty typu dedykowanego do stupow
o$wietleniowych

4. zamontowa¢ w stupach typowe tabliczki stupowe w II klasie izolacji - prefabrykat tabliczki
przygotowac przed montazem

5. wciggnaé w stupa kabel YDY 3x1,5mm?

6. postawi¢ 1 zamocowa¢ stupy aluminiowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym przy podstawie do wczesniej
przygotowanych fundamentow

7. skompletowac i sprawdzi¢ oprawy o$wietleniowe,

8. zamontowac¢ oprawy oswietleniowe II kl. ochronnosci
9. doposazy¢ istniejacg szafke oswietleniows,
10. oraz wykona¢ niezbedne podtaczenia, sprawdzenia, pomiary

11. obwody o§wietleniowe opisaé, ponumerowac¢ i naklei¢ tabliczki ostrzegawcze na stupach
12. przygotowaé do odbioru wszelkie niezbgdne dokumenty (tj. dziennik budowy, oswiadczenia kierownika
budowy, pomiary, atesty i certyfikaty) oraz zgtosi¢ do odbioru budowy, przez przedstawiciela Inwestora.

2. Materialy budowlane

2.1. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do posredniej ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi (ostrzezenie o trasie
kabla). Nalezy uzy¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o gr. 0,5 mm, gat. I. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN - 68/6353-03. Wytyczne odnos$nie uktadania folii wg. opisu projektowego.

2.2. Uszczelnienia
Do uszczelnienia polaczen stupow z wysiegnikami i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje
rozwigzania przewidziane przez producenta oston.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Fundamenty

W celu posadowienia stupéw oswietleniowych nalezy stosowaé prefabrykowane przez producenta stupow
typowe fundamenty. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajacej
parametry wytrzymato$ciowe i warunki, w jakich beda pracowaly. Fundamenty powinny by¢ wykonane z
betonu zbrojonego klasy B 17,5 z otworami do wprowadzenia kabli. Elementy stalowe fundamentu ( blacha
stabilizujgca, kotwy, $ruby itp.) powinny by¢ ocynkowane. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentow
okreSlone sg w PN-B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod
gruntownych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukcji budowlanych". Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna.

2.3.2.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, jakich nalezy si¢ spodziewa¢ w miejscu ich obciazenia. Wnetrza



scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig¢ dla utatwienia
przesuwania kabli. Konce rur nalezy uszczelni¢ pakutami zmieszanymi z gling jako zabezpieczenie przed
wnikaniem wilgoci. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89205. Rury na przepusty nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych oraz zabezpieczonych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

23.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90301. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polwinitowej, pigciozylowe z zyla ochronng zoéito-zielong i
neutralng niebieskg. Przekrdj zyt kabla powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla pod wptywem pradow roboczych i zwarciowych. Dla
potrzeb zasilenia stupéw oswietleniowych stosowa¢ zgodnie z projektem technicznym kabel YAKXS
4x25mm?. Bebny z kablami przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Kable zaleca si¢ uktada¢ w temperaturze
dodatniej, trwajacej przez okres co najmniej 3 dni (w okresie wiosennym, letnim lub jesiennym).

2.3.4 Szafki oSwietleniowe
Projektuje si¢ nowa szafke oswietleniowa wraz z ztaczem kablowo-pomiarowym. Zgodnie ze standardami PGE
Dystrybucja S.A.

2.3.5. Oprawy oswietleniowe i Zrédla swiatla

Dla potrzeb o§wietlenia ulic i ciagu pieszo jezdnego nalezy stosowac oprawy LED, II kl. ochronnosci, IP65.
Projektowane oprawy o$wietleniowe speiniajg wymagania normy PN-E-06305. Ze wzgledu na wysoka
skutecznos¢ $wietlng trwato$¢ i1 stalo§¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw zaleca si¢
stosowanie opraw firmy zgodnie z wytycznymi inwestora. Metalowe elementy opraw powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych. Oprawy nalezy instalowa¢ na stupach os$wietleniowych. Oprawy o$wietleniowe
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i1 w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100.

2.3.6. Stalowe stupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drog nalezy stosowac typowe 8,0m stupy oswietleniowe stalowe z wysiggnikiem W=1,0m.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oswietleniowych i wysiggnikow oraz
parcia wiatru dla I strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100 i PN-B-02011. Kazdy stlup powinien posiada¢ w
swej gornej czesci odpowiednig Srednice dla zamocowania oprawy oswietleniowej. W dolnej czgsci stupy
powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania
typowej tabliczki stupowej posiadajacej zabezpieczenie oprawy (wktadka DO1-4A) i listwe zaciskowg Lz 5x35.
Stupy powinny by¢ przystosowane do posadowienia na typowych fundamentach prefabrykowanych. Ich
powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w PN-B-03200. Spoiny nie moga wykazywac pgknigé, a otwory na
elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie shupow o$wietleniowych na terenie
placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z
drewna migkkiego.

2.3.7. Tabliczki stupowe

Tabliczka stupowa powinna posiada¢ gniazda na wktadki DO1 oraz zaciski przystosowane do podigczenia
pigciu zyt kabla o przekroju 35mm2. Tabliczki powinny by¢ wykonane w obudowach w II klasie izolacji.
Kazdy stup os$wietleniowy nalezy wyposazy¢ w drzwiczki ktore zapewniaja dostep 1 zabezpieczenie
wyposazenia elektrycznego stupa. Pokrywa z uszczelkg gumowg mocowana do stupa za pomocg dwoch $rub
M6 z tbem walcowym powinna zapewni¢ ochrone wneki o stopniu IP43.

3. Sprzet

Wykonawca robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzgtu
gwarantujacych wlasciwag jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego do 4 t,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem o §rednicy 70cm,

- spawarki transformatorowe;j,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do §r. 15cm,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h



4. Transport

Do transportu materiatdw nalezy uzy¢ nast¢pujacych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowe;j,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu podawanymi przez producentow dla
poszczegoblnych elementow.

5. Wykonywanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gigbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod prefabrykowane fundamenty zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych rgcznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

5.2. Montaz fundamentéow

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spetiajacego wymagania PN-B-06250. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalna tolerancjg rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia ok. 10cm. Wykop nalezy zasypywa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co
20cm. Stopien zaggszczenia gruntu min. 0,95 wg. BN-72/8932-01.

5.3. Montaz stupow

Stupy ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwroci¢ uwage, aby nie
spowodowa¢ odksztatcenia elementow lub ich znieksztalcenia. Przed zdjeciem z haka ustawiany stup powinien
by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki §rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchyltka osi stlupa od pionu nie moze by¢ wicksza od 0,001
wysoko$ci stupa. Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkow uzupemié powtoki.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda opraweg przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie $wiecenia lampy). Oprawy
montowac po uprzednim weciagnigciu przewodow zasilajacych do stupoéw i wysiggnikow. Nalezy stosowac
przewody YDY 3x1,5mm? Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach stupow w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustwieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5. Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
PN - E - 05125. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Wszystkie przeznaczone do budowy odcinki kabli, powinny posiada¢ $wiadectwo
kontroli technicznej ich producentéw, potwierdzajace zgodno§¢ budowy i wilasciwosci tych odcinkow z
wymaganiami PN-E-900401. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kable zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 10-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na glebokosci 0,5-
0,7m z doktadno$cig £ Scm na warstwie piasku o grub. 10 cm z przykryciem rowniez 10cm warstwa piasku.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego o szer. 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami i urzadzeniami podziemnymi lub
drogami, kabel nalezy ukladaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
dostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed zamuleniem. Przejscie kabli pod drogg nalezy wykona¢ metoda
przepychu bez naruszenia konstrukcji drogi i ostania¢ rura sztywna. Kabel utozony w ziemi na calej dtugosci



powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy stupach, szafie o§wietleniowej, przepustach
kablowych pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykonaé
pomiary rezystancji izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym nie moze by¢ mniejsza od 20 MQ/m.

5.6. Dodatkowa ochrona od porazen
Jako dodatkowa ochron¢ od porazen nalezy zastosowaé II KLASE OCHRONNOSCI dla projektowanych
opraw oswietleniowych i tabliczek stupowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow
sprawdzeniu podlega stopien zaggszczenia gruntu i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.2. Fundamenty
Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w terenie zgodnie z planem i rzedne posadowienia.

6.3. Stupy os$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy
- jakosci potaczen Srubowych stupow, wysiggnikow, opraw

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokos$¢ zakopania kabla

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegto$¢ folii ochronnej od kabla

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciaglosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplanowanie

7. Przepisy zwiazane

PN - E - 02032 Oswietlenie drog publicznych.

PKN —CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog Czes¢ 1 Wybor klas oswietlenia

PN — EN 13201-2 Oswietlenie drog Czes¢ druga: Wymagania o§wietleniowe

PN - E - 06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN - E - 06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

PN - E - 90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogoélne wymagania i badania.

PN - E - 05125 Elektroenergetyczne linie kablowe, przepisy budowy.

PN - E -05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli.

PN - 06050 Roboty ziemne budowlane

Rury z nie plastikowego polichlorku winylu.

BN 0 68/6353-03 Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN - 88/6731 - 08 Cement. Transport i przechowanie.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUIE wyd. 80

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano Montazowych. Cz¢s$¢ V Instalacje elektryczne
1988r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r.w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw porazeniowej. Dz.Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych.



